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Р. Ю. Э. КЛАУЗ!УСЪ. 
(Некроло%№). 


Прохессоръ Клауззлусъ—Рудольфхъ Юй Эмануилъ— родился 2-го ян- 
варя 1882 г. въ'ИёелинЪ (въ Померан!и), получилъь образоване въ Бер- 
линскомъ университет и принималъ затзмъ дЪятельное учаетл1е въ столь 
извЪетныхъ рвузказеВе’и соПодлаа Маспиз’а, которыхъ не миновалъ 
почти ни одинъ изъ выступающихь Физиковъ второй половины настоя- 
щаго стольт!я (Гельмголцъ, ВирхгоФхъ, Видеманъ, Вюллнеръ, Кундтъ, 
Тиндаль, Бекерель и т. п.) и благодаря которымъ онъ уже въ молодыхъ 
лътахъ обладалъь тзми обширными свЪдфнями въ области хизическихъ 
наукъ, безъ которыхъ немыслимы были бы и блистательные результаты, 
добытые его изслздованями. 

По окончани университетскаго курса, Влауз1усъ остался при Бер- 
линскомъ университет приватъ-доцентомъ, занявъ въ то же время мъЪсто 
учителя въ артиллерйской школЪ. Въ 1855-мъ году онъ быль пригла- 
шенъ прохессоромъ хизики въ Цюрихеюй политехникумъ, а въ 1857 г. 
получиль мЪето ординарнаго прохессора въ Цюрихекомъ университеть. 
Вь 1867 году онь перешелъь въ Вюрцбургскй, а въ 1869 г. въ Бонн- 
ев университетъ, гдф, занимая мЪсто ординарнаго прохессора Физики, 
и скончался 12-го августа настоящаго года. 

Клаузусъ принадлежалъ къ такимъ рёдкимъ научнымъ дзятелямъ, 
которымъ, благодаря глубокому вниканшо въ предметъ, удается иначе 
освЪзтить везмъ извфетныя, указать ва друг1я—мало обращавиия на себя 
вниман!е ученыхъ хакты и открыть, благодаря этому, новые пути, кото- 
рыми наука уже въ сравнительно короткое время быстро движется впередъ. 

Клауз!усъ принадлежитъ къ основателямь механической теор1и тепла, 
и кь однимъ изъ выетупающихь участниковъ ея быстраго радаизня и 
распространен1я на вс отрасли хизическихъ знаний. з 

Число научныхъ работъ прох. Клаузуса чрезвычайно, велико. Он 
или Физическаго’или математическаго содержан1я, но главныя изъ нихьъ, 
находяцияся въ непосредственной связи съ началомъ механической тео- 
р1и тепла, изданы имъ и отдёльно въ сочинени „АББаюатоет аег @1е 
шесвализеве УМ/агшевеоме— Вгампзевууе! 1864—1861. 2 ТвеНе, и затёмъ, 
поел новой обработки, вторымъ изданемъ, подъ заглавемь: ГЛе шесва:, 
п1зеве \УУагше еоте— Вгалазев\уе1о 1876—1879. ГОС. НАУЧНАЯ ! 

БИБЛИОТЕКА 
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Прох. Клауз!усъ отличался и своимь преподавашемъ. Будучи хо- 
рошимъ математикомъ, онъ никогда не злоупотребляль своими знан!ями, 
а постоянно старалея въ евоихъ лекшяхъ употреблять выводы наиболЪе 
простые, чтобы вычисленями не затемнить самой сути разсматриваемаго 
явлешя. 

Наконецъ нельзя не упомянуть о роли эксперта, которую не рЪдко 
приходилось исполнять прох. Клауз1усу и это въ случаяхъ, имъвшихъ 
капитальное научное или общественное значен1е.—Напомню я одинъ ха- 
рактерный случай такой экспертизы: въ 1855 году Берлинское ‹хизиче- 
ское общество предложило денежную премо за опытное. опредъленле 
механическаю эквивалента. Вл установленному сроку была представлена 
работа, разборомъ которой занялея прое. Клаузлуеъ и, не смотря на то, 
что авторъ этой работы, извЪетный Гирнъ, пришелъь къ’ результатамъ 
прямо противорзчившмъ уже въ то время установившимся мн»=юямъ о 
постоянствЪ механическаго эквивалента, комисея, по предложеню прох. 
Клауз1уса, присудила Гирну сказанную прем1ю. ДЪло въ томъ, что. Гирнъ, 
какъ плохой теоретикъ, вывелъ изъ своихъ-— отчасти прекрасныхъ—опы-` 
товъ совсзмъ не подходяпие результаты, а Влаузлусъ, разсмотрзвъ вни- 
мательно, опытную часть, за которую только и могла присуждаться пре- 
мя, показалъ, что и этими опытами, при помощи которыхъ механиче- 
ск1й эквивалентъ въ 1-ый разъ опредзлялся изъ явленй обращенйя тепла 
въ работу, при правильной обработкЪ наблюден!й, для механическаго 
эквивалента получается та же—постоянная величина. Но Клауз1усу при- 
ходилось высказывать свое мнфн!е не только въ чисто научныхъ вопро- 
сахъ, но и въ примЪненши науки къ жизни, какъ напр. на всем!рной 
Парижской электрической выставкЪ. Какое громадное значене имЪло во 
всвхъ этихъ случаяхъ мнЪне этого глубокаго, добросовЪстнаго ученаго— 
понятно само по себъ. Прох. М. Авенарусь (Клевъ). 


О НБКОТОРЫХЪ СВОЙСТВАХЪ 


зажигательной кривой въ сферическихъ зеркалахъ и о способахъ ея 
построенйя по точкамъ. 


$ 1. Положимъ, что дана отражающая сферическая поверхность 
радлуса В, центръ которой О (хиг. 18) совпадаетъ съ плоскостью чер- 
Фиг. 18. тежа; сЪчеше этой серы съ 

плоскостью чертежа будетъ по- 
этому большимъ ея кругомъ, ко- 
тораго окружность будемъ впредь 
называть отражающею. “Поло- 
жимъ, далъе, что изъ уевЪтя- 
щейся точки Б падаетъ пучекъ 
‘лучей ба,, Ва, .\„Аба,. .-. 
начасть отражающей окружности, 
вогнутую позотношению къ точ- 
кв 5. Поелв-отраженя въ а..... 
а...... лучи, принявъ направле- 
я 46....@.6..... перееВкутся 
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въ цфлой систем точекъ, изъ коихъ намфтимъ только точки е,....@,....› 
въ которыхъ ветрчаютея два сосфдне отраженные луча. Если ебли- 
жать точки @ ....4,....м едълать ихъ непрерывно слвдующими другъ за 
пругомъ, то и точки е,....е;.... расположатея непрерывно на н%которой 
кривой, именуемой каустиическою или зажимительною. Совершенно такъ же, 
какъ точки дфйствительнаго пересЪчен!я лучей е,.. ‚6... .образуютъ дюй- 
ствительную зажигательную кривую, такъ и точки с -о  ЯВАИЮ- 


пияся результатомъь мнимаго пересвченя лучей Ба" ви, Е отражаю- 
щихея оть стороны окружности, выпуклой относительно 8, принадлежать 
мнимой зажигательной кривой, коль скоро 4'.....а’..... будуть слфдовать 


пругъ за другомъ непрерывно. 

Очевидно, что зажигательная кривая должна быть симметрична 
относительно прямой 50. 

Вращая нашу ‹хигуру‘на 50, какъ на оси, мы получимъ изъ за- 
жигательной кривой зажигательную поверхность, дЪйствительную или 
мнимую, которая такимъ образомъ будетъ поверхностью вращеня. Эта 
зажигательная поверхность или часть ея и получается при отраженйи 
оть схерическаго зеркала лучей, идущихъ отъ свЪтящейся точки. 

Здъсь мы разсмотримъ нЪкоторыя свойства зажигательной кривой 
и дадимъ нЪеколько способовъ построеня ея по точкамъ. 


$ 2. Найдемъ прежде всего, какъ опредзлить положен!е точки за- 
жигательной кривой, принадлежалцей двумъ какимъ нибудь непосредственно 
смежнымъ лучамъ, въ зависимости отъ положен1я 5 относительно отра- 
жающей окружности, рад1уса послздней и положен!1я точки паден1я отра- 
жающшихся лучей. 
Пусть (Фиг. 19) БА и БА’ будутъ два таюе смежные луча, отра- 
Фиг. 19. жающуеся по. АС и А'С’ и пересвкаю- 
ие отражающую окружность въ точкахъ 
В и В'. Точка Е, гдз пересъкаются АС 
и А'С', будетъ принадлежать зажигатель- 
ной кривой, коль скоро дуга АА! станетъ 
меньше всякой данной величины. Въ по- 
слЪднемъ случаз дуги АА’, ВВ’ и СС' 
можно замвнить стягивающими ихъ хор- 
дами. Проведя дмаметры АШ и АТ’, 
усмотримъ слздуюпия равенства ду: 


СО—)В и\С”’==Р'В*, 
вытекаюния изъ’ закона отражен!я. ЁромЪ того замътимъ, что 
—АА', 
со=сс’--с'О’—Ор’ 





и 
РВ—=рр’-+ рв-ЕВВ,, 
что вмзеть съ предыдущими двумя равенствами дать такую зависимость 
между АА’, ВВ' и СС’: 
СС’=2АА'-Е ВВ’, (1) 
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которую и припишемъ хордамъ, стягивающимъ эти дуги. Для 20рдъ же 
изъ двухъ паръ подобныхъ треугольниковъ АА! и ВВ’, АА’Е и СС’Е 


найдемъ: 


ВВ’ _В8 
АА’ А! 
СС’ СЕ 
АА' АЕ 


или, такъ какъ при безпредвльно уменьшающихся АА', ВВ’и СС’, 
и А’Е въ предьлЪ сравниваются съ ДЗ и АЕ, то } 


ВВ! ВЗ 
АА’ АЗ 
СС’ СЕ 
АА’ АЕ 


(2) 


Представляя первое изъ равенствъ (2) въ видЪ: 


ВВ'--2АА’ В3--2АЗ 
АА иль лолыбВ нь 


двля на второе и принимая въ расчеть (1), получимъ 


_ АВСВЗ--2А8) 
ое (3) 


Обозначая АЕ черезъ [, АБ черезъь 4 и АС черезъ 25, можемъ 
предыдушему равенству дать видъ 





_ 39—28) 
— аз) «) 
Откуда 
РА нае 
Ре Вт (5) 


Словами: половина хорды, отсикаемой отражающею окружностью 
оть падающиио луча, есть среднее зармоническое между длиною всеб`тпа- 
далощело луча д0 точки падетя и разстоянемь зажишательной- кривой 
оть точки падендя, взятымь по отраженному лучу. © 


Легко замЪтить, что обыкновенно выводимая хормула © положен!я 
Фокуса въ схерическомъ вогнутомъ зеркал есть частный \\случай, полу- 
ченной нами Формулы, а именно, когда лучъ проходитЪъ’черезъ центръ 
зеркала, т. е. когда 5=В, т. е. радусу зеркала. Тоть’же методъ при- 
латается и для вывода положеня точки на мнимой зажигательной кривой; 
точно также и здЪеь (Фиг. 20) мы получимъ въ результат Формулу (3), 
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но, оставаясь взрными принятой сим 
воликз, мы должны положить В рав- 
нымЪ 4-25, почему вмЪето (5) по 
лучаемъ 
Эри (в) 
зто 


$ 3. Для того, чтобы построить 
зажигательную кривую по точкамъ, 
обратимся къ наиболЪе удобоприм$ни- 
мымъ въ нашемъ случаз построенямъ 
средняго гармоническаго для двухъ ве- 
личинъ. Прежде всего укажемъ на построеше, основывающееся на сл»- 
дующей теоремЪ: если на прямой АВ (фиг. 21) вь точкажь Си Ш в03- 
ставимь перпендикуляры, отложимь ОЕ=ОЕ, затъмь соединимь Е 
прямой сь точкою Г, взятой на АВ и наконець проведемь ЕК, то отръ- 

Фиг. 21. зокь СШ `будеть среднимь зармоническимь 
между СТи СГ. 

Чтобы доказать эту теорему, прове- 
демь Е@ и ЕН параллельно АВ; получаемъ 
двЪ пары подобныхъ треугольниковъ ЕГС 
иЕСК, ЕКН и СТЕ. Изъ первой пары полу- 











чаемъ: 
Еб бр—к 
ен ие? 
что можно представить въ видЪ 
ЕС РЕ ко 
0. 2 (о 
`ибо ЕС—=6). Точно также изъ второй пары найдемъ: 
ЕН Но--Ко 
от! . 10 
или: 
ЕН # 
о о 


такъ какъ здЪсь тоже НО=ЕО: Сложивъ (7) съ (8) и замтивь, что 
ЕС=ЕС и что ЕН==Еб—=©С), получимъ 7 


2 
ср ор 


что и требовалось доказать. 
Заручившись предыдущимъ, можно понять и построене точки М 
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(Фиг. 22) зажигательной кривой, принадлежащей лучу БАС. Изъ средины О 
Фиг. 22. прямой 0$, какъ изъ центра, 
проведемъ радлусомъ ШО ок- 
ружность, перес$кающую от- 
ражающую окружность въ 
точкахь Е и Е. Эта окруж- 
ность будеть мЪетомъ сре- 
динъ хордъ, отсЪкаемыхъ от- 
ражающею окружностью отъ 
падающихъ лучей; въ нашемъ 
частномъ случа С будеть сре- 
диной АВ. Проведя даметръ 
$ В|, соединимъ точки Ги А 
прямою, которая будетъ пер- 
я пендикулярна къ АЗ, и про- 
и должимъ ее до точки Г, такъ 
й чтобы ТА==АГ.. ДалЪзе черезъ 
точку @ и центрь О прове- 
демъ прямую СН, которая’ также будетъ перпендикулярна къ АЗ. Со- 
единивъ Т съ Б и проведя ТК, мы получимъ точку М; отложивъ залмъ 
АМ равное АМ, мы найдемъ искомую точку зажигательной кривой №. 
Легко замфтить, что точки Е и Е также принадлежать зажигательной 
кривой. 
Построене это имъетъ то неудобетво, что не даеть возможности 
найти точку кривой на оси ЭР безъ построешя особаго перпендикуляра 
къ ЭР въ точкЪ Р. 









2 НИТИ 


я 


$ 4. Второе построеше, которое мы приведемъ ниже, будеть имть 

Фиг. 28. своимъ основанемъ слдующее 

Брак Т9В соображеше. Пусть АВОС (Фиг. 

С 23) будеть отражающая окруж- 

о. ность, въ точку А которой па- 

—\8 даетъ изъ Блучь БА; построивъ 

| № отраженный лучь АС, найдемъ 

] 5 радлусъ такой окружности, кото- 

рая касалась бы отражающей 

2) въ А и проходила бы черезъ 

искомую точку С на зажигатель- 

ной кривой. Центръ этой окруж- 

ности несомнзнно будетъ находиться на д1аметрь АО, гдЪ нибудь. ВЪ 
точкЪ Е. 

Проведя ОВ, на основанш подобя треугольниковъ АЕЕ ж “дов, 

напишемъ, что 








ЕЕ АЕ 
ОВ АВ’ 

или, обозначая ЕЕ черезъ 7, ОВ черезъ В, АЕ черезь ох. АВ черезъ 28, 
® К 


В 
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принявъ во вниман1е, что 
ИЕ на 
ВЫ 
гдз 4=АБ, мы исключимъ изъ послФднихь двухъ уравнешй | и полу- 
чимъ, что 
г Ч 
Ву :49— 98? 
это выражен!е легко построить, но такъ какъ длина 4 обыкновенно зна- 


чительна и четверную ея длину (44) вводить затруднительно, то мы из- 
мънимЪ предыдущее равенство въ такое: 


Вито 8/,@ 
Валь, (9) 





эта Формула удобна для построешя и опредфляеть д1аметръ искомаго 
круга. 
Теперь перейдемъ къ самому построено. Проведя падающий лучь 
ЗА и маметръ АП (Фиг. 24), раздълимъ пополамъ ОЗ въ точкз Е, ОЕ 

Фиг. 24. въ точкз @ и рамусъ отражаю- 
2 щей окружности ОХ въ точк% Е. 
Изъ центра О ражусомъ ОЕ 
опишемъ окружность, пересЪ- 
кающую ОА въ №. Изъ точекъ 
Е и С опишемъ дуги НОГ и 
КОГ. Проведя ЕМ замЪътимъ, 


что МУ будетъ равно ь АВ или 


1 
9: Отложивъ отр%зокъ ЭВ, рав- 


ный МУ и АМ равный МЕ*), 
соединимъ прямою В съ О, а 
изъ М проведемъ параллельную 
ВО до ветрЪчи съ ОА въ точк® 
3 АТ и будеть Чаметрь искомой ор который остается разд®- 





лить пополамъ для нахожден!я центра О . Дъйствительно по построен1ю 
АТ АМ 
АО АВ’ 65 


1 1 < 
но АВ—4—5з, а АМ—, 4, что легко заключить изъ того, что АММЕ, 





и МЕ РМ, о сторонъ АО и ОЗ треугольника 405, основа- 
немъ коего есть АЗ равное 4. № 

И это построеше не годится для того случая, а ‘ищется точка 
зажигательной кривой, лежащая на оси ОЗ. д 





*) На приложенномъ чертеж по недосмотру отложено АМ=ОЕ. 
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$ 5. Въ этомъ параграф мы изложимъ построене, одинаково удоб- 
ное для нохожден!я вовхъ точекъ зажигательной кривой. 
Пусть дана отражающая окружность центра О (Фиг. 25). Для того, 
Фиг. 25 чтобы найти точку зажигательной 
кривой на оси ЭВ, мы изъ С, ере- 
дины ОВ, описываемъ радтусомъ СО 
окружность и проведя изъ точки 5 
какую либо сЪкушую БА къ этой 
окружности, отложимъ ОЕ=ОЕ и 
соединимъ прямою Ш съ Е; точка, @ 
будетъ искомою. Въ данномъ случаз 
точки (С и 5 будутъ взаимными, а 
окружность ВОЕОЕ ‘управляющею, 
а потому, какъ извЪетно, радуеъ 
ея будетъ среднею геометрическою между С@ и С5; такъ что 


св_с0, 
с0=68°) 








или 
06+ 60_ 60+ 08; 
о 
вводя принятыя обозначеня и замътя, что С@--СО—=Г, что СО С8=4 


1 
и что С0—, в, получимъ окончательно 


а о 
Ва: 


*) Напомнимъ читателю выводъ этого свойства. Если провести радусъ СО 
(фиг. 25), то получатся два треугольника СОС и СОЗ. Такъ какъ 


060=5/06В +5 /0СЕ 


1080=5 (00В—5 (800, 


то, сложивъ эти равенства и замфтивъ, что ЕСО=ОСЕ, найдемъ, что 
1060--/08б=/оСВ; 
такъ какъ, далЪе, А. 
[ОбВ=/0@С--/Соб, ` 
то выходить въ результат, что 
[ОБС =(СЪ6, б 
а это указываеть на подоб1е треугольниковь СОб и С0$. Изь подобдя же этихь 
треугольниковъ слвдуеть, что ‹ 


если взять вмфсто СО равное ему С0. 
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это показываеть, что точка @ принадлежитъ зажигательной кривой и при- 
томъ находится на оси БО. 
Чтобы обобщить это построеве, на; случай какого. угодно луча 


ВАС (Фиг. 26), раздълимъ отрфзки 08, ОЕ и др ии такъ 
Фиг. 26. 


чтобы 0Е—08, 06—'. ов и 


ОЕ 0—5 В. Изъ центра О. 


опишемъ окружность радлусомъ 
ОЕ и изъ точекь @ и Е опи- 
шемъ дуги КОГ, п НОТ, какъ 
при построени въ $ 4. Проведя 
радлусъ ОА и соединивъ М съ Е, 
найдемъ *), какъ и прежде, что 


МУ АВ. Отложимъ АО=МУ, и 


изъ О радлусомъ ОА, опишемъ ок- 
ружноеть, д1аметръ которой АО 
равенъ половинЪ АВ. Изъ точки 5 
проведемъ какую либо прямую БУ, ветрёчающую окружность А\УМО 
въ точкахь \ и М. Отложивъ затёмь ОР=ОМ и проведя УР, мы 
найдемъ точку В; точка Т, взятая на отраженномъ лучЪ такъ, чтобы 
АТ—=АВ, будетъ искомой точкой зажигательной кривой. 


$ 6. Однимъ изъ вышеприведенныхъ способовъ найдено нзоколько 
точекъ зажигательной кривой и проведена черезъ нихъ сама кривая, изоб- 
раженная на (хиг. 27). Если провести окружность ПОЕТ, концентрическую 
Фиг. 27. съ отражающею и про- 
ходящую черезъ вер- 
шину кривой Е, то 
обпий видъ посл дней 
напомнить эпицикло- 
иду, образованную 
точкой на окружности 
ТЕН, касательной къ 
объимъ предыдущимъ 
и катящейся по окруж- 
ности ЕОГ. Въ дъй- 
ствительности, оказы- 
вается, что зажша- 
тельная кривая’`в0об- 
ще не эпицикаоида, но 
превращается въ нее вы 061 25 частныхь случаяхь, что и выленится ИЗЪ 
посл\дующаго изложенля. 
Чтобы разобрать, будеть ли зажигательная кривая | эпицикаоидой, 
слЪдуетъ убфдиться, можетъ ли дуга ОЕ раречной ду ТЕ. Для того, 














*) На прил. чертеж по недосмотру не поставлена буква М въ точкЪ пере- 
сзченя АО съ окружвостью ОЕ. 
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чтобы упростить относяпйяся сюда разсужденя, мы поступимъ такъ: 
разберемъ сначала, въ какихъ случаяхъ точка В, гдз лучъ ЭВ касается 
отражающей окружности, принадлежить и зажигательной кривой и эпи- 
циклоидв, имвющимъ общую точку Ё и потомъ докажемъ. для тъхъ слу- 
чаевъ, когда подобное совпадеше имфетъ мЪето, что оно распространяется 
и на вс точки обЪихъ кривыхъ. 

Если точка Е принадлежитъь эпициклоид$, то вышеприведенное 
равенство дугъь РЕ—=ОЕ, очевидно, имъетъ место, такъ что, обозначивъ 
угловую мБру дуги ОЕ черезъ ©, дуги ПЕ черезъ ®, рамусъ ОЁ черезъ 
ги рамусъ @О черезъ р, напишемъ: 


97—00; 
или 
°(В—20)= 06 (1) 
потому что 
т—=В—2 0. 


Такъ какъ, по положению, точка Е принадлежитъ объимъ кривымъ, 
то наша эпициклоида должна ами еще уравненемъ 


2 1 
а (2) 


Наконець, если обозначить ХОЗВ черезъ я, мы свяжемъ В и 4 
зависимостью: 








В—(4— В) ша. (3) 
Представивъ (1) въ видЪ 
1 
9—0 р 
Во 
8 
а (2) въ видЪ 
ов В, 
2 а ры 


‚ В, 
и исключивъ изъ нихъ ие ры что 





29— и ; 
т: 
4 
Дьлеше покажетъ намъ, что 
ты 
1— —1 


а такъ какъ изъ (3) слБдуетъ, что 


И у 


а 
в! 


то вместо (4) можно написать такое разенство 

209—0(1-- 8119) (5) 
опредвляющее связь величинъ ©, © и 9. Въ точкЪ В зажигательная 
кривая совпадаетъ съ отражающею окружностью и сопрягаетея с'ь пря- 


т : 
мою БВ, почему уголъ АОВ—=, 9. Такое же совпадеше должна испы- 


тывать здзеь и эпициклоида, что возможно только въ томъ случаЪ, если 
катящаяся окружность повернется въ угль АОВ на 180°, т. е. еели 
®—т. Итакь, точка В будетъ общею для обЪихъ кривыхъ въ томъ 


т : 
случа, когда величины 9—5 +4 и.0—т, внесенныя въ уравнене (5) 


будуть ему удовлетворять, т. е. если будетъь имЪть мЪсто слфдующее 
равенство 


ани. (6) 


р п 
Выражене это удовлетворяется только при 9=0 и “—+ о. Эти 


значен!я 4 будуть отвЪчать положению свЪтящейся точки или въ 0ез- 
конечности, или на отражающей окружности; причемъ 1) 4Е=с> или 
2) 4=28. } 

Докажемъ теперь, что въ нашихъ обоихъ случаяхъ, т. е. когда 
4=<> и 4=28В, всякая точка зажигательной кривой принадлежитъ и 
эЭпицивлоидъ. 


1) а=с>. 


Лучи падають параллельно на отражающую окружность (фиг. 28). 

Фиг. 28. На основани уравнен!я (2) найдемъ, 
что въ данномъ случа В=40, т. е. 
радлусъ катящейся окружности вчет- 
веро меньше радлуса отражающей, или 
вдвое менъе радтуса окружностиГЕЕ”Т. 
Легко убъдиться, что точка С, полу- 
ченная пересвчентемъ отраженнаголуча 
АС съ окружностью АНЕ@, принад- 
лежитъ эпициклоидЪ. Такъ какъ АВ 
и ТО параллельны, то уголь НАЕ ра- 
венъ ЕОТ, а потому и\уголь С+АЕ ра- 
венъ ЕОГ, Поэтому угловая м$ра дуги 
Е@; будетъ вдвое болве угловой мвры 
дуги ТЕ, а такъкавъ дуга Е@ описана 
вдвое меньшимъ рад1усомъ, ч5мъ дуга, 
1Е, то объ онЪ по длин равны, и 
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слфдовательно точка (@ лежитъь на эпициклоид®, произведенной окруж- 
ностью АНЕС. Съ другой стороны легко оправдать равенство 


4_1 

АВ’ Аб’ 
которое опредвляетъ ( какъ точку на зажигательной кривой въ даномъ 
случаз. Дъйствительно, проведя ЕН, которая будетъ параллельна ОВ и 
замЪтивъ, что А0—4АЕ, непосредственно усмотримъ указанное выше 


равенство. На Фиг. 28 пунктирная вЪтвь кривой изображаеть мнимую 
зажигательную кривую при томъ же положени свзтящейся точки. 


2) 4=28. 
Въ данномъ случаз рад1усы катящейся окружности АЕОК (Фиг. 29) ' 
Фиг. 29. . и неподвижной равны, какъ это слЪдуетъ 


изъ того же уравненйя (2). Уголь Об 
равенъ двойному углу КАО, или РАЕ, 
какь внЪшн уголь равнобедреннаго, 
треугольника АОБ, а потому дуги ОЕ и 
)@ равны, и точка Е принадлежитъ эпи- 
циклоидЪ. Эта точка принадлежить также 
и зажигательной кривой, ибо изъ подоб1я 
треугольниковь АОБ и АЕК слвдуетъ, 
что АК, или, что все одно, АЕ равно 
трети АЗ, что согласно съ общимъ свой- 
ствомъ зажигательной кривой. 
Интересна еще одна подробность 
относительно вида зажигательной кривой 
въ посльднемъ случаз. Если соединимъ 
прямой вершину @ съ какой нибудь точкой кривой ЕЁ, то какъ легко 
видЪть, получимъ равнобедренную трапещю ОСЕЕ. Называя уголь Е@В, 
составляемый прямою ЕС съ постоянною осью ОВ черезъ © и обозначая 
величину СЕ черезъ 0, мы найдемъ, что о—ОЕ—206Созу. Но ОЕ= 





ав, а о6—в, а потому: 


В 1— Ве) 


или, вообще, 


0—0(1—(©084), 


гдз @ какая либо постоянная. Такая зависимость между риф хабе 
ризуеть кривую, извъстную подъ назвашемъ карбоиды. 

Въ двухъ послёднихь случаяхъ построеше точки аще ЗУбжьной 
кривой становится особенно простымъ. Стоить построить окружность, 
касающуюся изнутри отражающей въ точкф паденя даннаго луча и 
имзющую радусомъ либо четверть, либо треть радфуса) отражающей 
окружности; пересвчеме отраженнаго луча съ построенной такимъ обра- 


зомъ окружностью доставить искомую точку кривой. 
Г. Вульфь (Спб.). 


109 


ФОКУСЫ ПЯТИСТОРОННИНА. 


Тема для еотрудниковъ. 


Геометры времень Аполловшя Пергамскаго разематривали лини 
второго порядка (эллипеъ, гипербола, парабола,), какъ лини сфченя 
конуса плоскостью. Въ настоящее время кром этого метода для изелЪ- 
дован!я кривыхъ ливн!Й мы’ имземъ еще нзеколько методовъ: координаты, 
взаимныя поляры, проекщи, ангармоническя отношен1я. Ве эти методы ` 
не соотвзтетвують тому, что мы подразумъваемъ подъ элементарнымъ 
изложенемъ. Мы покажемъ, что полная теор1я лин второго порядка 
можеть быть изложена только на основани подоб1я треугольниковъ, Пи- 
вагоровой теоремы и свойствъ круга: Впрочемъ мы будемъ пользоваться 
и ангармоническими отношенями, но только тамъ, гдз безъ нихъ уже 
рвшительно нельзя обойтись. 

Но прежде чЪмъ приступить къ теорти коническихь сЪченй, необ- 
ходимо дать н®сколько подготовительныхь статей. Проектъ одной статьи 
(взаимныя точки треугольника) *) быль дань; предлагаемъ другую статью. 

Считаемъ нужнымъ замЪтить, что настоящая статья одна изъ 
самыхъ трудныхъ и сложныхъ въ теорйи коническихъ сзченй. Дълаемъ 
эту оговорку, чтобы не ввести въ заблужден!е читателя, который можетъ 
подумать: если подготовительныя статьи трудны и сложны, то какова же 
окажется теор1я? Сама теортя линй второго порядка окажется весьма 
проетою. 

Совокупность пяти точекъ, расположенныхьъ какъ нибудь на’ пло- 
скости, будемъ называть пяиуюльникомь; прямая, соединяющая дв как1я 
нибудь точки, можеть быть принята за сторону. Совокупность пяти 
прямыхъ, расположенныхъ какъ нибудь на плоскости, будемъ называть 
‚ пятисторонникомь; точка пересъчен!я какихъ нибудь двухъ прямыхъ 
можеть быть принята за вершину. 

Требуется найти такую точку, чтобы основанзя перпендикуляровь, 
отущенныхь изъ нея на пять данныхь прямыть, находились на окружно- 
сти одною и тою же крум? Искомую точку назовемъ фокусом» даннаго 
пятисторонника. Въ р®шенши этой задачи и въ изслвдовани свойствъ 
Фокусовъ и заключаетея сущность предлагаемой статьи. 

Прежде всего необходимо изложить двЪ вспомогательныя теоремы. 

Лемма 1. Произвольная прямая, проходящая чрезъ вершину парал- 
лелограма, пересЪкаетъь двз друмя стороны такъ, что произведеше 
отрёзковъ, отечитываемыхъ отъ противоположныхъ вершинъ, сохраняетъ 
постоянную величину (равно произведеню сторонъ параллелограма). 

Лемма 2. Пусть даны три точки А, В, С на одной прямой. лиш 
и три точки А’, В’, С’ на другой прямой, Если соотвзтетвенные отр®зки 
непропорщональны, т.е. пропорщя АВ:А’В’=ВС:В’С’ не удовлетворяется, 
то всегда можно выбрать на этихь прямыхъ точки М и м такъ, чтобы 


АМ. А’М’=ВМ.В'М’—СМ. о 


*) См. „ВЪстникъ“ № 52. 





Таюя точки назовемъ мавными точками трехъ паръ точекъ, рас- 
положенныхъ на двухъ прямыхъ лин!яхъ. 

Существоване главныхъ точекъ доказывается слздующимъ образомъ. 
Такъ какъ главныя точки не зависятъ отъ взаимнаго расположен1я пря- 
мыхъ, то помфетимъ 06% прямыя такъ чтобы точки А и А’ совпадали; 
пусть прямыя ВВ’и СС’ пересвкутся въ точкф О. Построимъ на данныхъ 
прямыхъ параллелограмъ, чтобы его вершина находилась въ О; двЪ 
друг1я вершины этого параллелограма, въ силу предыдущей леммы, 
будуть главными точками. 

Перейдемъ теперь къ отысканю Фокуса пятисторонника. Выберемъ 
дв стороны; пусть одна изъ нихъ пересъкается тремя остальными сто- 
ронами въ А, В, С, другая въ А’, В’, С’. Найдемъ прежде всего глав- 
ныя точки Ми М. ’Въ точкз М проведемь МА,, параллельную и 0ди- 
наково направленную съ М’А’. Вившай ‘уголь между МА и МА, раздз- 
лимъ пополамъ и на полученной лини откладываемъ по 06% стороны 
равные отрззки ММ и ММ’ такъ, чтобы ММ была. среднею пропорцло- 
нальною величиною между МА и МА’. Средину ливи ММ’ соединимъ 
съ М№и № прамыми ОМ и ОХ. На биесекторв внутренняго угла, между 
ОХ и ОМ’ отложимъ по обЪ стороны равные отр№зки ОЕ и ОЁ’такъ, 
чтобы ОЕ была среднею пропоршюональною между ОМ и ОМ’. Точки Е 
и Е’ будуть два искомые хокуса. Доказательство основывается на свой- 
ствахъ гармоническаго четыреугольника *). Въ самомъ дл четыре- 
угольникь МЕМ’’ будетъ гармоническй. Замътимъ, что въ гармониче- 
скомъ четыреугольникЪ половина д1атонали есть средняя пропорц1ональная 
и дБлить пополамъ уголь между прямыми, соединяющими средину. съ 
концами другой д1агонали. Изъ этого свойства вытекаетъь во первыхъ 


МЕ.МЕ—МЕ.МЕ—М№—МА.М’А,, 


во вторыхь углы АМЕ и ЕМ’А’ равны. Отсюда слфдуеть, что тре- 
угольники АМЕ и ЕМ’А’ подобны. Пусть теперь перпендикуляры изъ Е 
пересвкають двз выбранныя стороны въ Ри Р', а остальныя три сто- 
роны-—въ А", В", С". Легко показать, что /РА"Р'—= /РАЕ+ /Р’АТ, 
ие: дополняеть уголь АМЕ до двухъ прямыхъ. То же имфемъ для 
угловъ РВ"Р' и РС"Р’. ВеЪ эти три угла равны, слфдовательно пять 
точекъ Р, Р’, А", В", С" находятся на окружности одного круга. 


Въ томъ случаЪ, когда лия ММ’, соединяющая главныя точки, 
одинаково наклонена къ МА и МА’, построеше упрощается: изъ сре- 
дины ММ’ возставляемъ перпендикуляръ и на немъ по 0бЪ стороны возь-. 
мемъ точки Е и Е такъ, чтобы МЕ, а также МЕ’ была преаеЮ 
пропорщональною между МА и МА. 

Далфе нужно доказать теорему: еели прямая линя движетея’ такъ, 
что ея отрззокъ, заключенный между двумя постоянными прямыми, стя- 
гиваетъ постоянный уголь въ постоянной точкё, то основаше перпенди- 
куляра, опущеннаго изъ постоянной точки на движущуюся прямую лин!ю, 
находитея на постоянномъ кругз. ДалЪе слдуеть обратная теорема. 

Отсюда вытекать, что отр№зки двухъ сторонъ;_ между двумя дру- 


*) См. „ВЪетникъ“ № 1, стр Т, сем. 1. 


гими, стягиваютъ въ ФокусЪ равные углы (или дополнительные до двухъ 
прямыхъ). 

Если извЪетенъ одинъ Фхокусъ пятисторонника, то другой нахо- 
дится слфдующимъ образомъ: пусть О ееть центрь круга, проходящахо 
чрезъ основаня перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ Фокуса на стороны; 
продолживъ ЕО по другую. сторону центра и отложивъ ОЕ’=ОЕ, полу- 
чимъ другой хокусъ. Вс десять основан перпендикуляровъ, опущен- 
ныхь изъ Фокусовъ на стороны, находятся на окружности одного и 
того же круга, центръ котораго находится посрединз ЕЁ’; эту точку 
можно назвать центромъ пятисторонника. Если два Фокуса совпадаютъ, 
то пять сторонъ касаются окружности одного круга. 

Дальньйпия свойства Фокусовъ изложены въ прежней статьв (Вза- 
имныя точки треугольника); они суть: 

1) Прямыя, соединяющия хокусы съ вершиною, одинаково наклонены 
къ сторонамъ; 

2) Прямая, соединяющая основаня перпендикуляровъ, опущенныхъь 
изъ одного Фокуса на двз стороны, перпендикулярна къ прямой, соеди- 
няющей вершину съ другимъ хокусомъ. 

Еъ нимъ нужно прибавить: 

3) Произведеше перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ двухъ Фоку- 
совъ на каждую сторону, сохраняетъ постоянную величину. 

4) Опустимъ перпендикуляры ЕА и Е’А’ изъ хокусовъ на какую 
нибудь сторону; продолжимъ ЕА на такое же разстояне АВ=ЕА; прямая 
ВЕ’ пересзчетъь сторону въ точкз С; эта посльдняя точка обладаеть 
тъмъ свойствомъ, что сумма (если перпендикуляры съ одной стороны) 
или разность (вели перпендикуляры съ разныхъь сторонъ) ея Фхокусныхъ 
радлусовъ ЕС и ЕС сохраняеть постоянную величину. 

Раземотримъ теперь исключительный случай, когда лавныхь точекъ 
не существуеть. Пусть три стороны пересзкаютъ двЪ остальныя сто- 
роны въ точкахь А, В, С и А,, В’, С’; при этомь АВ:А’В’=ВС:В’С”. 
Въ этомъ случаз пятисторонникъ имзеть только одинъ хокусъ. Основан1я 
перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ Фокуса на стороны, будутъ лежать 
на одной прямой. Для нахожденя этого хокуса необходимо доказать двЪ 
леммы: 

Лемма 3. Возьмемъ нЪсколько окружностей, проходящихъ чрезъ 
дв точки Аи В; чрезъ точку В проведемъ дв сЪкупая, изъ которыхъ 
одна пересЪкаетъ окружности въ С, О, Е...., другая въ соотвЪтетвен- 
ныхъ точкахъ С’, 0’, Е’',... Треугольники, построенные на СС’, ОГ", 
ЕЕ',... и имъюцие общую вершину въ А, подобны; отрфзки С), РЕ... 
пропорщональны соотвзтсетвеннымъ отрьзкамьъ ОИ» ПУ. 

Лемма 4. (Теорема Симпсона). Основан!я перпендикуляровъ,: `опу- 
щенныхъ изъ произвольной точки окружности на три ороНоН вписаннаго 
треугольника, находятся на одной прямой лини *). «(© 

Отсюда вытекаетъ простой способъ построенйя Фокуса: ‘чрезъ три 
точки пересъченя трехъ сторонъ проводимъ окружность; всЪ такя 
окружности пересЪкутся въ ФокусЪ. Пре» © ‚рмаковь. 





*) См. рьшен1е задачи № 6 въ „ВЪетникЪ“ № 7, стр. 159 сем. Г. 
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РЕЦЕНЗИИ. 


А. П. Шимковъ. Курсъ опытной физики. Ч. Т. Общая физика и акустика. — 
Ч. П.О свфть.—Ч. Ш. О теплотз.—Ч. ТУ. О магнитизмВ и электричеств®. Издан!е 
второе, исправленное и дополненное. Харьковъ 1884—88 г. ' 

О достоинствахъ вышеназваннаго курса можно судить уже по тому, что это 
единственный обширный учебникъ физики на русскомъ язык, считая въ томъ числв 
и переводныя сочинен1я, дождавиийся второго издан!я; правда, такихъ сочинен!й 
немного и появлялось въ печати: „Курсъ наблюдательной физики“ проф. Петрушев- 
скаго, да переводной многотомный курсъ, составленный по Жамену и Вюльнеру. 


Богатство содержан1я въ сочинеши проф. Шимкова изумительно; въ новомъ 
издани появилось еще много новыхь дополнен противъ перваго издан1я, такъ 
что куреъ изъ трехтомнаго обратился въ четырехтомный. Достигнуть такой пол- 
ноты удалось, благодаря отсутствю мелочныхъ описай приборовъ и умфю въ 
немногихь словахъ очертить суть явлешя, прибора или теорш. Слфлуетъь замВтить, 
что авторъ значительно выходить за предВлы курса „опытной“ физики, ибо въ его 
книг% отведено весьма много м%ста, теоретическимь соображенямъ, при чемъ авторъ 
обходится почти безъ помощи высшей математики. Е 

Кв недостаткамъ курса слЪдуеть отнести весьма плохе по выполненю и 
часто небрежно составленные чертежи; наприм$ръ, при описанш электроматнитной 
теори Клерка Максуэлля черт. 346 и 347 вь ПУ ч. совсмь невфрны. Читатели 
такого курса, конечно, будуть въ большинств® случаевь видЪть всЪ описываемые 
приборы, и потому нЪтъ надобности въ подробныхъ рисункахъ и чертежахъ; но схе- 
матическе чертежи все же должны быть удобононятны и правильны. 

Позволю себЪ затЪмъ указать нзкоторые замфченные мною промахи въ текст® 
книги, конечно, неизбфжные при всякой большой работ%. 

Въ $ 523 излагается теорля конденсатора, съ которою нельзя согласиться. 
Профессоръь Шимковъ приписываеть конденсащю электричества исключительно 
болъе равномфрному распредфлен1ю электричества на пластинкахь конденсатора п 
происходящему отсюда уменьшен!ю ‚ потери электричества въ воздухъ. Уменьшенше 
потерь электричества позволяетъ сдфлать только одно логическое заключене: именно, 
о болфе скоромъ достижени предфла заряжашя, если таковой существуетъ; самый же 
вопросъ о существоваыи предфла остается открытымъ. Если бы теорйя г. Шимкова 
была вфрна, то нельзя было бы объяснить теоршю конденсатора, состоящаго изъ 
двухъ сферическихь поверхностей, гдф распредвлен!е электричества остается рав- 
номфрнымъ до и посл$ конденсащи. Ошибка произошла отъ невзрнаго предположеня, 
что зарядъ конденсатора достигаеть наибольшей своей величины тогда, когда потеря 
электричества въ воздухь сравняется съ притокомь электричества отъ машины, 
считаемымь постояннымъ. Въ дЪйствительности зарядъ конденсатора перестаеть 
увеличиваться тогда, когда прекратится притокъ электричества оть машины. № при- 
токъ прекратится, если сила, заставляющая двигаться, напр. положительное элек- 
тричество отъ машины къ конденсатору, сравняется съ силою, съ кот 
вается то-же электричество отъ конденсатора къ машин$. Поэтому, даже устранивъ 
потерю электричества въ воздухъ, нельзя было бы данною машиною наэлектризо- 
вать проводникъь до безконечности, а между тЪмь такое закаючене вытекаетъ 
изъ посылокъ проф. Шимкова. 

Въ $ 397, говоря о температур® абсолютнаго нуля по’шкалф Томсона, проф. 
Шимковъ утверждаетъь слфдующее: „... оказывается, что измёняющееся тфло тфмъ 
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больше изъ заимствованнаго имъ количества теплоты (), обратаетъ въ работу, чЁмъ 
меньшее количество (©), теплоты оно уступаетъ холоднЪйшему праемнику при Т.; 
если бы ©. сдфлалось нулемъ, то вся теплота (©, обращалась бы въ работу... Для 
77040, чтобы это моло ‘имъть мъсто, нужно, очевидно, предоставить имтюшемуся 
ииьлу расширяться и охлаждаться 90 тоо, чтобы оно всю свою теплоту обра- 
тило в5 работу и чтобы въ немь теплоты вовсе не оставалось.“ Послфдняя фраза 
заключаетъ въ себф гипотезу о причин, почему при температур абсолютнаго нуля 
тфло не отдаетъ теплоты холодильнику; такая гипотеза совершенно не требуется 
существомъ дфла, и осторожные авторы избфгаютъ ея: достаточно ограничиться ут- 
вержденемъ, что тфла не могутъ ‘имфть температуры низшей абсолютнаго нуля, 
тавъ какъ въ противномъ случаз коэффищенть полезнаго дфйств1я машины былъ бы 
больше единицы, что противорЪчить первому началу термодинамики. 

Въ $ 404 мы находимъ слвдующее: „Клаузлусъ назваль несвободную энерю 
системы, зависящую оть находящейся въ ней теплоты, ея энтрошею“... По поводу 
этого опред$леня Максуэлль въ своей „Теор1и теплоты“ говоритъ (рус. пер. 8 89). 
что „въ прежнихь издавяхъ этой книги ошибочно утверждалось, что энтрошя 0бо- 
значаетъ ту часть энерги, которая не можетъ быть обращена въ работу.“ Такъ что 
въ этомъ случа проф. Шимковъ, хотя и ошибается, но въ хорошей компани. 

А. Л. Корольковь (Кевъ). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


—Ф— Одесскля газеты сообщаютъ, что въ послФднемъ засфдан!и (28 Октября) Мате- 
малическаго ОтдЪленая Новоросс!йскаго Общества Естествоиспытателей состоялось 
постановлея1е о назначени особыхъ ежемфсячныхь засзданй по вопросамъ Эле- 
ментарной Математики и Физики и о приглашен!и къ участю въ этихъ засфданяхъ 
преподавателей математики и физики всЪхь средне-учебныхь заведен!й г. Одессы. 
Преде$дателемъ избранъ И. В. Слешинсвй. 

Отм$чаемь съ особеннымъ удовольствемъ такой починъ одного изъ нашихъ 
провинщальныхь ученыхъ обществъ въ дфлЪ общен1я съ младшей по спещальноети 
братьей, ибо—какъ нашимъ читателямъ извфстно—мы вовсе не раздфляемъ взгляда 
тЪхъ математиковъ, которые, привыкнувъ къ отвлеченностямъь высшаго анализа, 
считаютъ область элементарной математики исчерпанной, а потому и неинтересной. 
Совпадене намфченной цфли съ тою, какую преслфдуетъь и нашь журналь, даетъ 
намъ право напередь высказать здесь новой секщи Одесскато Математическаго 
Общества полное сочувстве и пожелать ей показать другимъ университетскимъ го- 
родамъ на дфл, какую пользу можетъ принесть обществу всяый кружокъ людей, 
преданныхъ научнымь вопросамъ, когда разрозненность ихъ усий ов Бнаетоя 
дружной концентращей. 


Что подобные прим$ры намъ очень и очень нужны, лучшимъ доказательством 
можеть служить напр. нашь сонный К1евъ, въ которомъ до сихь поръ не могь 
сформироваться еще особый Физико-МатематичесьЙ кружокъ, по медостатку ини- 
щативы, а не любителей. Всв факультеты—медицинсый, юридическйй, историко- 
филологичесьй, естественныхь наукъ—давно создали каждый свой спещальныя Об- 
щества, одинъ лишь факультетъ. математическихь наукъ считаеть такое обособленле 
этихъ наукъ излишнимъ.—Пусть читатели, не интересующиеся Кевомъ, простять 
намъ эти нфеколько словъ рго 4ото зпа, но то вполн% изолированное положеше, въ 


114 


какомъ находится редакщя нашего журнала среди университетскаго города, бла- 
тодаря именно отсутствю въ немъ спещальнаго Общества физики и математики, 
даеть намъ нфкоторое право упрекнуть тЪхь изъ №евскихъ профессоровъ и спеша- 
листовъ, которые могли бы взять на себя починъ въ этомь дЪлф, въ равнодупйи 
къ потребностямъ своего общества, въ нежелан!и дфлиться своими знанями иначе 
какъ съ профессорской каеедры или съ печатныхь страницъ своихъ сочинен!й и въ 
отсутстви энерши, необходимой для созданйя такого центра, который бы увлекалъ 
молодыя силы въ сторону серьезныхъ занят! и руководилъ первыми ихъ попытками 
по трудному пути научныхъ изслдований *). 

Пусть-же молодая Одесса пристыдитъ и въ этомъ отношен1и нашъ сЪдовласый 
Юевъ, какъ она напр. пристыдила его въ организали м$Встной сти метеорологи- 
ческихъ станщй, въ большемъ довфр1и къ электрическому освЪщеню, въ большей 
энерми въ борьбЪ съ различными бактерлями и пр. пр. Ш. 


ЗАДАЧИ. 


Задача на прем1ю. 


Составить между четырьмя неизвЪстными 5, 9,, 2, & двЪ такя за- 
висимости, чтобы три выраженля: 








ФСЕ Ри 
и 
16 
Е Е 2 - Я ’ 
уРау-Ь ° г-аг® ^Рфа-ь 


1 1 ны т и р | 
ааразРь Г ураурь араг- ро На 
обращались въ постоянныя величины. ОпредЪлить эти постоянныя ве- 
личины. з Прох. В. Ермажовь (Клевъ). 





От»ь Редакии. Крайвй срокъ присылки рфшен1я назначается къ 20-му авгу- 
ста будущаго 1889 года, т. е. кь выпуску 1-го номера (№ 73) УП-го семестра 
„ВЪстника.“ 

Авторамъ трехь лучшихъ рфшенй будеть предоставлено въ видЪ премии право 
выбрать по своему усмотрз вю изъ им$ющихся въ складф редакщи книгъ на сумму 
6 рублей каждому, или, взамфнъ этого, получаль безплатно въ течене 188/„ учебн. 
года 1 экз. „ВЪстника“. Въ случа поступления большаго числа правильныхь рф- 
шен! и невозможности отдать предпочтене тремъ изъ нихъ, право на премио`бу- 
деть предоставлено авторамъ, приславшимъ свои рфшен!я ранфе другихъ, причемь 
будетъ принята во вниман!е дальность разстоян!й. 











*) Правда, при Кевскомъ университет$ существуетъ и тенерь н$что въ род$ 
Студенческато Физико-Малематическаго Общества, созданна?о_^и поддерживаемаго 
тлавнымъ образомъ энергическою дфятельностью профессоровь Шиллера и Ерма- 
кова, но собранйя этого общества носятъ характеръ практическихь студенческихь 
занят, и такъ какъ постороння лица не допускаются, то о дфятельности этого 
кружка никто ничего не знаетъ. 
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№ 359. Показать, что число, состоящее изъ 27-и одинаковыхь 
цыеръ, дЪлитея безъ остатка на 21, и—вообще-—что число, состоящее 
изъ 3” одинаковыхъ цыФръ двлится на 8 
(Заимств. Ш.) 


№ 360. Показать, какъ находится пост роентемъ длина прямой 2 
) ) 
удовлетворяющей услов1ю 


зоной, 1 
дааа ря Рот ав, Ня 


гдв @, 6, с,. ..й суть данные отрззки, а я—ихъ число. 
М. Попруженко (Воронежъ). 


№ 361. Доказать, что 


и 2- зубов пут оне. 


(0. Кричевский (Ромны). ` 





№ 362. Доказать, что хорда, соединяющая средины дугъ, отезкае- 
мыхъ двумя сторонами вписаннаго правильнаго треугольника, въ точкахъ 
пересвченя съ этими сторонами дЪлится на три равныя части. 
М. Фридмань (Клевъ) 


№ 363. Данъ ромбъ, тупой уголь котораго—150°” и большая д1аго- 
наль—@а; въ него вписанъ прямоугольникъ такъ, что одна изъ его д1аго- 
налей есть меньшая д1агональ ромба. Опредълить площадь этого’ прямо- 
угольника, не вводя тригонометрическихъ величинъ. 
И. Поршневь (Вятка). 


№ 364. На окружности, радусъ которой данъ, даны дв точки; 
требуетея провести изъ нихъ двЪ хорды параллельныя и одинаково на- 
правленныя (противоположно направленныя), зная ихъ сумму (разность). — 
(Четыре задачи). А. Гольденбеть (Сиб. 


№ 365. Найти цзлыя положительныя числа @, 6, сиа, удовлетво- 
ряюция условю 
сы: ъа—1 ВЕ А 
Ты с--1 
Прое. В. Ермаковь (емо. 











Загадки и вопросы. 


Л 10. Возможно ли такое геограхическое равположенематериковъ 
и морей, при которомъ температура лЪтомъ на геограхическомъ полюсв 
была бы выше, чВмъ на экваторЪ? М. Попруженко (Воронежъ). 
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Л 11. Граеъ Сенъ-Роберть предложилъ для увеличен1я правильно 
сти и дальности стрзльбы изъ гладкихъ пушекъ дфлать каналъ ихъ кри- 
вымъ, вынуклостью вверхъ. Идея оказалась правильною и не привилась 
только велздетв1е трудности и дороговизны изготовлен1я такихь пушекъ. 
Какая причина производитъ при этомъ увеличен1е дальности и правиль- 
ности етрЪзльбы? А. Корольковь (Клевъ). 


Упражненя для учениковъ. 


1. Доказать, что изъ трехъ сосЪднихъ чиселъь натуральнаго ряда 
одно—и притомъ только одно—двлится на 3. — Показать, что число вида, 
‚ 22'—1 всегда дълитея на 3. 


2. прива. что изъ чиселъ: «+5, а—6, ав одно, по крайней мъръ, 
дЪлитея на 3. 


3. Если а-1 дЪлится на р, то и каждое изъ чисель ряда: 4—1, 
а-1, а^—1, а-1,. . . . дблитея на р. 


4. Если число не дЪлитея на 5, то квадраль его, увеличенный на 
1 или уменьшенный на 1, длится на 5. 


5. Доказать: 
а) что одно изъ трехъ чисель: %, 2-1, и*—1 всегда дЪлится на 5; 
Ь) что произведенше: я(*?-{-1)(**—1) всегда дЪлится на 10; 


6) что пятая степень числа оканчивается на ту же цыеру, что и 
первая. 


6. Доказать, что сумма кубовъ трехъ сосзднихъ чиселъ натураль- 
наго ряда всегда дЪлится на 9. 


7. Если п четное число, то произведене (7—4) всегда дфлитея 
на 48. 


8. Показать, что разность 


(Зи 1)(3и--2)—жи-1) 


представляетъ удвоенный квадратъ нечетнаго числа. 


9. Если 7?—а?-| 6, то произведеше 
(57—3а--46)(57—За—45) 
представляеть полный квадратъ. 


10. Преобразовать выражене 


[еекычначна [4] ремня | 


въ сумму двухъ квадратовъ. А. Гольденберь (Спб.) 


в 


РЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 213. Показать, что произведене двухъ цЪлыхъ чиселъ, разность 
между которыми равна 3 не можеть быть полнымъ квадратомъ, исключая 
лишь тоть случай, когда меньшее изъ чисель=1. 

Обозначимъ меньшее число черезъ 4, тогда по условю, произве- 
деше 2(2--3) должно быть полнымъ квадратомъ. Число можетъ быть 
полнымъ квадратомъ лишь въ томъ случа, когда каждый изъ первона- 
чальныхъ множителей его входитъ въ четной степени. Пусть О будетъ 
обиий наибольший дълитель чисель фи 2-3, ачи $ соотвзтетвенно 
частныя отъ дфленя ихъ на О, причемъ ди 3 будутъ взаимно простыми. . 

Тогда 


4—=0а, х--83=08, 


(2-Е 3)=0%а83. 
Отсюда 


Это равенство, очевидно, можеть удовлетворяться или при О=3 и 
3—и—=1, или же при Р=1 и В—9=3. Въ первомъ случа 


а З)==9ца--1), 


что не можетъ быть полнымъ квадратомъ, ибо для этого чиела и и а--1, 
будучи взаимно простыми, должны каждое быть полнымъ квадратомъ; но 
два числа, полные квадраты, 7? и (т--®)* отличаются одно отъ другого 
на 2ит--"?, т. е. на то число, наименьшее значен1е котораго (при на- 
имевьшихъ значешяхъ 7% и и, равныхь 1) равно 3, числа же д и я--1 
отличаются только на 1. Итакъ О не можеть быть==3, а потому 2—1, 
т, е. ди 5-3 должны быть взаимно простыми, а слБдовательно пол- 
ными квадратами. Но мы только что видЪли, что два полныхъ квадрата 
т? и (тп)? одинъ оть другого отличаются на 3 только когда 2и==и=1, 
т. е. когда меньшее число есть 1?, а большее 2°, а потому и въ нашемъ 
случа х можетъ быть только=1. 


А. Веприцкй (Карсъ), П. Никулощевь (См.), Н. Артемьевь (Сиб.), С. Блаж- 
ко (Москва), И. Кукуджановь и В. Гиммельфарбь (Кевъ). Ученики: Елат. г. (8 
Т. А., Никол. г. (8) А. В., Курек. г. (8) Г Ч., Тифл. р. уч. (7) Н. П,, Рост.» и: 
Д. р. уч. (7) И. Д., Ворон. к. к. (7) А. П. 


№ 225. По данному треугольнику построить подобный | ему тре- 
угольникъ 7 разъ большей площади. 
ОпредЪлимъ на двухъ сторонахъ тОЖВиХА. 48 напр. на АВ 
и АС длины АВ’и АС' такь чтобы 
АВ! АС’ 
р алии мм 
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Тогда треугольникъ АВ’С’ будетъь подобенъ треугольнику АВС. 
Площади ихъ будутъ относиться такимъ образомъ 


АВС: АВ’С-=(Ут)*:1=т. 


А. Колтановскй (Немировъ), 1. Ч. (Короча), Веприцки (Карсъ), А. Бобя- 
ттинскй (Егор. зол. пр.), П. Свплиниковь (Троицкъ), С. Блажко (Москва), И. Ку- 
худжановь (Кевъ). Ученики: Могил. р. уч. (7) Я. И., Ват. р. уч. (7) И. П., Тифл. 
р. уч. (7) Н. П., Кишинев. р. уч. (7) Д. Л. 


№ 226. Вершины параллелограма не умфщаются на чертежъ, на 
которомъ проведены лишь части его четырехъ сторонъ. Найти центръ 
параллелограма. 


Проведемъ АВ || 46 (хиг. 30), но чтобы концы А и В были на 
чертежв; подобнымъ же образомъ проведемъ линшю СГ || с4. Искомый 
Фиг. 30. центръ долженъ находиться на лиШи параллельной 
с@, сторонз параллелограма, и проходящей чрезъ 
М, средину лини АВ, такъ какь МР есть геомет- 
рическое мзсто срединъ сЪкущихъ параллельныхъ 
@ф, сторонз параллелограма. Точно также искомый 
центръ долженъ быть на лини МВ, || 46 и проходя- 
щей чрезъ средину № лиши СО, сл5довательно онъ 
будеть въ О, пересвчени лишй МВ и МР. 





П. Никульцевь (См.), Веприики (Карсъ), А. Бобятински (Ег. зол. пр), М. 
Кузьменко (сл. БЪлая), П. Свъшниковь (Троицкъ), И. Кукуджановь (Клевъ). Ученики: 
Никол. г. (8) А. В., Ват. р. уч. (7) И. П., Ворон к. к. (7) А. П., Тифл. р. уч. (7) 
Н. П., Кам.-Под. г. (7) А. Р. 


№ 234. Доказать предложене: если каждую изъ двухъ противопо- 
ложныхъ ‘сторонъ четыреугольника раздЪлимъ на части, пропорцюналь- 
ныя прилежащимь другимъ сторонамъ, то прямая соединяющая точки 
дъленя, встрЪчаетъ продолженя другихъ сторонъ подъ равными углами. 
Дано (Фиг. 81), что 


ВЕ:ВС—АЕ-РО—АВ:СР чай. гэжой 3:() 


Фиг. 31. Проведемъ ЕС || и=ВА и ЕН || и=СО, точку 
( соединимъ съ Аи ЕкаН с Ои Е; тогда 
АС || и =ВЕ. ОН |и —СЕ, а потому 


АЕ:ЕО=АС:ОН 





АЕ ХЕОН.. 


Сльдовательно треугольники АСЕ и РЕН подббны. Изъ подобя 
ихъ слБдуетъ: 


1) ХАЕ@=ОЕН, т, е, линя @ЕН прямая, 


19. 


21 АЕ: ЕР=@Е:ЕН, и слфдовательно, на основанйи (1): 
СЕ:ЕН=Еб:ЕН, 


т. е. ВЕ есть равнодвлящая угла СЕН и значить она образуетъ равные 
углы съ АВ и СО. 


А. Бобятинск (Ег. зол. пр.) С. Блажко (Москва), В. Соллертински (Гал- 
чино), 1. Свъщниковь (Троицкъ), И. Вукуджановь (Кевъ). 


№ 239. Рьшить уравненя: 


2—у-ЕЬ 
у—2-4 
при условяхъ: 
$ ® 2 \° 
9) 
р а 
Положивъ 
а 
р 
26 
у 
получимъ 
2—9, 1 
а ЕТОЙ 
У ==2,-- 
откуда 


91—12 (,—,), 
что даетъ два линейныхъ уравненя 
я—=0, а.-у--2=0. 


Комбинируя кеждое изъ этихъ уравнев!й съ любымъ уравненемъ 
системы (1), безъ труда найдемъ корни предложенной системы. 


С. Блажко (Москва), А. Гольденберь (Сиб.). 


№ 242. Рьшить уравнеше 


2х № 
ие = — 27 — 12 )— х 
ня] (1—2) (1—1 )—а 
Возвысимъ 0бЪ части уравненя въ квадратъ’ и ПОложимъ 
ое 


10 


Чет 


Кале я Че —4 (а —1—1)=0,.....(2) 


тогда будемъ имЪть 


гдъ 


лы: 


Теперь уже не трудно опредфлить 2, пользуясь уравненями (1), 


(2) и (3). 
А. Гольденберь (Сиб.), Ученики: Курск. гим. (6) В. Х. Вор. к. к. (7) А. ИП. 


№ 255. Доказать, что въ треугольникЪ, углы котораго составляютъ 
ариеметическую прогресею, центръ круга вписаннаго находится на рав- 
номъ разстоянш отъ центра круга описаннаго и отъ ортоцентра. 

Если углы въ треугольникв АВС составляютъ ариеметическую прог- 
ресе!ю, то средн!й уголъ—=60°. Пусть О, О’ и Н (‹иг. 32) центры кру- 
говъ описаннаго и вписаннаго, и ортоцентръ. Уголь СОР=60°. Слъдо- 

Фиг. 32. вательно въ прямоугольномъ треугольник СОР 
ой: имъемъ: 


200=0С, 


но извзетно, что 2ОР=АН, слЪдовательно 


ДК о 


с #: и треугольникъ ОАН равнобедренный. Равнодзля- 
щая АМ угла А хЪлить и уголь ОАН также по- 
и поламъ, потому что 
ХМАВ= /МАН-90°— /В= /ОАМ-- САО, 
но 
ХСАО=90°— В, 
слъдовательно 
/МАН= /ОАМ, 
откуда 
00’—=0’Н. Е 
В. Соллертинскй (Галчино), А. Бобятински (Ег.зол. пр.). Учен. Курск, г. (7) 
В.Т ©@\”. ^ 
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НОВОЕ ИЗОБРЗТЕНИЕ 


НОВАЛЬИАЯ МАШИМА А 


ВИРШШИ. 


Серебряная медаль на Екатеринбургской выставкз. Линуегь быстро 
бумагу различнаго =ормата, въ различныхъ направленяхъ: горизонтально, 
вертикально, болзе или менЪе наклонно, по желанию. 


КОНТОРСКАЯ ЛИНОВАЛЬНАЯ МАШИНКА 


съ карандашами и перьями для линованя различными цивЪтными чернилами 

различной величины бланокъ, конторекихъ книгъ, нотныхъ граеъ и пр. Одной 

машинки достаточно дла цзлаго учреждения. Стопа писчей бумаги разлиновы- 
вается ею въ 11/, часа. 
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Ина 25 р. есь нерее. за 40 ф. 
ШКОЛЬНАЯ МАШИНКА 


для линован!я тетрадей (тетрадь разлиновывается въ 3 
рандашами и перьями. 





4) минуты съ ка- 


И$на 8 р. перее. за 6 фунт. 
АДРЕСЪ: гор. САРАПУЛЬ (Вятск. губ.) въ Фотограе!ю братьевь ВИРИША. 


Машинки высылаются съ наложеннымъ платежемъ по полученш 14 выше 
означенной суммы" денегъ. 





Отзывъ Директора Сарапульскаго Реальнаго училища. 


Изобрьтенная г. Валентиномъ Вириша линовальная машинка, удостоен- 
ная серебряной медали на Екатеринбургской выставкз, по своей практичности, 
простот» устройства и скорости работы предетавляеть весьма полезное и 
необходимое учебное пособте для сельскихъ и городекихъ училищь. Машинка 
эта значительно сокращаеть время и трудъ, которые обыкновенно тратятся 
на утомительную разграхку ученическихъь тетрадей при помощи линейки и 
карандаша; самая разграхка производится въ ней карандашами или особыми 
перьями съ чернилами, весьма быстро и отчетливо, съ равными разстойшями 
между линями, которыя могутъ быть проведены въ какихъ угодно направленяхъ. 

Проетота устройства машинки даетъ возможность работать © нею прямо, 
безъ особаго навыка и подготовки. 5 

Пробрвтенная для Сарапульскаго реальнаго училища) диновальная ма- 
шинка послЪдияго, усовершенствованнаго устройства, при которомъ вс перья 
заразъ погружаются въ общий желобокъ съ чернилами; употребляется для 
разграхки ученическихъ тетрадей при урокахъ чиетописатя. Машинка эта 
работаеть очень быстро, отчетливо и вЪрно и по своёй практичности заслу- 
живаеть полнаго одобреня. 


Директоръ училища А. Генкель, 
11-го Октября 1887 года. 1—8. 


СООБЩЕНИЯ 
 ХАРЬКОВСКАГО МАТЕМАТИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА 


издаются подъ редакшею распорядительнаго комитета Общества. 


Книжки Сообщенй выпускаются въ неопредвленные. сроки по мёрь отпеча- 
таня въ разм5рЪ 3-хъ печатныхъ листовъ. Шесть вьитусковъ составляють томъ. 

Желаюние подписаться на первый томъ второй верфи благоволатъ ‘адре- 
совать свои заявления на имя секретаря Общеетва въ Харьковсюмй Универси- 
тетъ. Подпиеная цфна 3 рубля. 

Выпуски первой серли (18 нумеровъ, 1879—1887 г.) продаются отдзльно, 
по 50 коп. Съ требованями можно обращаться въ книжный магазинъ Д. Н. 
Полуехтова, Харьковъ, Московская ул., №-18. Тамъ-же можно получать ука- 
затель статей, помфшенныхь въ книжкахъ первой серли; цфна 20 коп. 

По вовмь дфламъ, касающимся Общества, слздуетъ обращаться къ сек- 
ретарю Общества въ Харьковсюй Университетъ. 2—3. 





ПРИНИМАЕТСЯ ПОДПИСКА на 1889-й годъ 


ЗАПИСКИ 
ИМПЕРАТОРСНАГО Русскаго Техническаго Общества. 


ХХШ.Й жодъ  издатя. 
ве 
НРОГРАММА ЖУРНАЛА ПРЕЖНЯЯ, 
8. 
—_ 
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С.-Петербургв, Пантелеймоновская ул., д: № 2) пу известных» книгопродав- 
цевъ. Г.г. иногородне благоволять обращаться предпочтительно къ редакцию. 

Можно получать также отдфльные оттиски трудовъ А-го Фотограхиче- 
скаго Отдфла, заключающие въ себф етатьи по зотогрази ‘иея примвнешяуъ, 
бывшия предметомъ сообщенй въ Отдьль, и обзоръ новостей по Фотограяи. 
Плата за годъ съ доставкой и пересылкой, 5 р. 

Келаюцие могутъ получить бояве подробныя свЪдЪн1я объ издаышм, вы- 
славъ двБ7-мй коп. марки. е 1—2. 


